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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(g) Geberrad fur eine Drehwinkel-Verstellvorrichtung zwischen einer Welle und einem Antriebsrad, insbesondere 
Nockenwelle einer Brennkraftmaschine 

(57) Fur ein Geberrad einer Drehwinkel-Verstellvorrichtung 
zwischen einer Nockenwelle und einem Antriebsrad einer 
Brennkraftmaschine, wobei die Welle relativ zu dem zwi- 
schen wellenseitigen Flanschen reibschlussig angeordne- 
ten Antriebsrad drehwinkelverstellbar angeordnet ist, 
wird zur Erzielung einer platzsparenden Anordnung mit 
elastisch bewirktem Reibschluft des Antriebsrades vorge- 
schlagen, daG das Geberrad unter Zwischenschaltung ei- 
ner auf einen gesonderten Wellenflansch axial einwirken- 
den, mit dem Geberrad baulich kombinierten Vorspann- 
einrichtung uber die wellenseitigen Flansche drehfest 
miteinander verbindende Befestigungsmittel an der 
Drehwinkel-Verstellvorrichtung positioniert angeordnet 
ist. 
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Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich nach dem Oberbegriff des Pa- 
tentanspruches 1 auf ein Geberrad fur eine Drehwinkel-Ver- 
stellvorrichtung zwischen einer Welle und einein Antriebs- 5 
rad, insbesondere Nockenwelle einer Brennkraftmaschine, 
wobei die Welle relativ zu dem zwischen wellenseitigen, 
drehfest miteinander uber Befestigungsmittel verbundenen 
Flanschen reibschliissig angeordneten Antriebsrad liber eine 
Einrichtung gesteuert/geregelt drehwinkelverstellbar ist, to 
wobei das Geberrad mit dem gesonderten Wellenflansch 
uber die Befestigungsmittel mit dem Stirnflansch der Welle 
in drehwinkelfester Verbindung steht. 

Eine derartige Anordnung ist beispielsweise aus der EP-B 

0 500 540 bekannt, wobei das Geberrad in axialer Richtung 15 
von den auf den gesonderten Wellenflansch einwirkenden 
Befestigungsmitteln zwecks Zuganglichkeit eines Werkzeu- 
ges abgeruckt angeordnet ist. Diese Anordnung ist bau- 
raumaufwendig. 

Weiter ist bei dieser Anordnung nachteilig, daB mit der 20 
durch test en Abstand des Wellenflansches vom Stirnflansch 
erzielten reibschlussigen Anordnung des Antriebsrades zwi- 
schen diesen beiden Flanschen das Spiel in den Verzahnun- 
gen der Drehwinkel-Verstellvorrichtung uber eine lange Be- 
triebszeit kaum zu dampfen ist. - 5 

Zur Vermeidung einer Gerauschbildung im Antrieb einer 
Drehwinkel-Verstellvorrichtung wurde daher in der DE-C 
42 33 250 bereits vorgeschlagen, in der reibschlussigen An- 
ordnung des Antriebsrades eine axial wirkende Vorspann- 
einrichtung vorzusehen, die aus platzsparenden Griinden 30 
aus einer Tellerfeder gebildet. ist. 

Eine demgegenuber besonders kurzbauende Drehwinkel- 
Verstellvorrichtung mit einer Tellerfeder zur Bewirkung ei- 
ner reibschlussigen Anordnung des Antriebsrades ist in Fig. 

1 der DE-C 44 06 983 aufgezeigt und beschrieben. 35 
Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, fur ein Geber- 
rad einer Drehwinkel-Verstellvorrichtung eine platzspa- 
rende Anordnung mit elastisch bewirktem ReibschluB des 
Antriebsrades aufzuzeigen. 

Diese Aufgabe ist mil dem Patentanspruch 1 gelost und 40 
zwar dadurch, daB das Geberrad unter Zwischenschaltung 
einer auf den gesonderten Wellenflansch axial einwirken- 
den, mit dem Geberrad baulich kombinierten Vorspannein- 
richtung uber die Befestigungsmittel an der Drehwinkel- 
Verstellvorrichtung positioniert angeordnet ist. 45 

Der Vorteil der erfindungsgemaBe n Anordnung ist bei 
vorteilhaft kurzbauender Anordnung in der baulichen Kom- 
bination von Geberrad und Vorspanneinrichtung zu sehen, 
die eine einfache und fehlerfreie Montage ermoglicht. 

In Ausgestaltung der Erfindung ist. ein vorteilhaftes Bau- 50 
prinzip dadurch erreicht, daB ein [nkrementenring an einer 
ringfonnigen Nabe angeordnet ist, die mit den Befesti- 
gungsmitteln verbindbare Laschen aufweist, wobei die La- 
schen und/oder die Nabe jeweils als Trager von aus Feder- 
blech gestalteten Federelementen der Vorspanneinrichtung 55 
dienen, deren Federelemente mil der Befestigung des Ge- 
berrades an der Drehwinkel-Verstellvorrichtung vorge- 
spannt sind. 

Das vorbeschriebene erfindungsgemaBe Bauprinzip er- 
moglicht es in weiterer Ausgestaltung nach dem nachsten 60 
Unteranspruch das Geberrad einstuckig aus einein Feder- 
blech auszubilden oder nach dem weiteren Anspruch ledig- 
lich die Federelemente aus Federblech auszubilden und den 
ubrigen Teil des Geberrades als ein einstuckiges steifes 
Blechteil zu gestalten. 65 

Zur Erzielung einer einfachen Gestaltung des Geberrades 
sind schlieBHch die Federelemente entsprechend der erfor- 
derlichen Vorspannkraft zungenartig gestaltet. Als Federele- 



mente konnen aber auch zumindest ringabschnittartig ge- 
staltete Wellfedern vorgesehen sein, die mit den Laschen 
einstuckig gestaltet sind oder aber gegenuber den Laschen 
gesondert. ausgebildet und an den Laschen befestigt sincl. 

Die Erfindung ist anhand von in der Zeichnung dargestell- 
ten Ausfuhrungsbeispieien beschrieben. Es zeigt 

Fig. 1 Eine Drehwinkel-Verstellvorrichtung im Langs- 
schnitt mit einem erfindungsgemaB gestalteten Geberrad, 
Fig. 2 das in Fig. 1 im Schnitt gezeigte Geberrad, und 
Fig. 3 mit 5 jeweils ein Geberrad mil unterschiedlich aus- 
gebildet en bzw. angeordneten Federelementen. 

Ein Geberrad 1 ist fur eine Drehwinkel-Verstellvorrich- 
tung 2 zwischen einer Nockenwelle 3 einer nicht naher dar- 
gestellten Brennkraftmaschine und einem Antriebsrad 4 
vorgesehen, wobei die Nockenwelle 3 relativ zu dem zwi- 
schen wellenseitigen, drehfest miteinander uber Befesti- 
gungsmittel 5 verbundenen Flanschen 6 und 7 reibschlussig 
angeordneten Antriebsrad 4 uber eine mit Gerad- und 
Sc hrag ve rzah n u n gen ve rse hene n Ve rs te 1 lge t riebe - Ei nri ch- 
tung 8 gesteuert/geregelt drehwinkelverstellbar ist. Das Ge- 
berrad 1 steht hierbei mit dem gesonderten Wellenflansch 6 
uber die als Schraubbolzen gestalteten Befestigungsmittel 5 
mit dem Stirnflansch 7 der Nockenwelle 3 in drehwinkelfe- 
ster Verbindung. 

Zur Erzielung einer platzsparenden Anordnung mit ela- 
stisch bewirktem ReibschluB des Antriebsrades 4 ist erfin- 
dungsgemaB das Geberrad 1 unter Zwischenschaltung einer 
auf den gesonderten Wellenflansch 6 axial einwirkenden, 
mit dem Geberrad 1 baulich kombinierten Vorspanneinrich- 
tung 9 uber die Befestigungsmittel 5 an der Drehwinkel- 
Verstellvorrichtung 2 positioniert angeordnet. 

GemaB den Fig. 1 mit 5 ist jedes Geberrad 1 mit einem In- 
krementenring 10 ausgerustet, der an einer ringfonnigen 
Nabe 11 angeordnet ist, die mit den Befestigungsmitteln 5 
verbindbare Laschen 12 aufweist, wobei die Laschen 12 
und/oder die Nabe 11 jeweils als Trager von aus Federblech 
gestalteten Federelementen 13, 14, 15, 16 der Vorspannein- 
richtung dienen, deren vorgenannte Federelemente mit der 
Befestigung des Geberrades 1 an der Drehwinkel-Verstell- 
vorrichtung 2 vorgespannt sind. 

Das vorbeschriebene erfindungsgemaBe Bauprinzip er- 
offnet in vorteilhafter Weise die Moglichkeit, das jeweilige 
Geberrad I der Fig. 1 mil 4 derart zu gestalten, daB der In- 
krementenring 10 und die Nabe 11 mit den Laschen 12 ein- 
schlieBlich der an den Laschen 12 und/oder an der Nabe 11 
angeordneten Federelemente 13, 14 und 15 einstuckig aus 
einem Federblech gebildet sind. Dies ergibt ein leichtes und 
entsprechend den Platzbedurfnissen kurzbauendes Geberrad 
1 fureinen in Fig. 1 angedeuleten Signalgeber 17. 

Das weiter vorne beschriebene Bauprinzip eroffnet in 
vorteilhafter Weise auch die Moglichkeit fur ein Geberrad I 
nach Fig. 5, daB der I nkrementenring 10 und die Nabe 11 
mit den Laschen 12 als einstuckiges, steifes Blechteil insbe- 
sondere aus Tiefziehblech gestaltet sind, an dem aus Feder- 
blech gestaltete Federelemente 16 gesondert angeordnet 
sind, beispielsweise mittels einer Nietverbindung. 

Wie aus den Fig. 2 mit 5 ferner ersichtlich, sind die Feder- 
elemente 13, 14, 15 und 16 jeweils zungenartig gestaltet, 
wobei die jeweilige konkrete Gestaltung von der erforderli- 
chen Vorspannkraft und deren Verteilung auf den gesonder- 
ten Wellenflansch 6 getroffen ist, und ferner die jeweilige 
Gestaltung in Abhangigkeit der Steifigkeit so gewahlt ist, 
daB ein Schwirren bzw. Vibrieren der zungenartigen Feder- 
elemente 13, 14, 15 und 16 vennieden ist. 

Eine andere, nicht gezeigte Ausgestaltung der Federele- 
mente ergibt sich durch zumindest. als ringabschnittartig ge- 
staltete, die Laschen 12 verbindende Wellfedern, die bei- 
spielsweise anhand der Fig. 2 dadurch vorstellbar sind, daB 
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in Umfangsrichtung einander gegeniiberliegende Federele- 
mente 13 uber einen gewellt.cn Abschnitt miteinander in 
Verbindung stehen, entweder einstuckig oder gesondert aus- 
gebildet und'befestigt. 

Patentanspruche 



5 



1. Geberrad fiir eine Drehwinkel-Verstellvorrichtung 
zwischen einer Welle und einern Antriebsrad, insbe- 
sondere Nockenwelle einer Brennkraftmaschine, 10 

- wobei die Welle (3) relativ zu dem zwischen 
wellenseitigen, drehfest miteinander uber Befesti- 
gungsmittel (5) verbundenen Flanschen (6, 7) 
reibschlussig angeordneten Antriebsrad (4) uber 
eine Einrichtung (8) gesteuert/geregelt drehwin- 15 
kelverstellbar isL und 

- das Geberrad (1) mit dem gesonderten Wellen- 
fiansch (6) uber die Berestigungsmittel (5) mit 
dem Stirnflansch (7) der Welle (3) in drehwinkel- 
tester Verbindung steht, 20 
dadurch gekennzeichnet, 

- daG das Geberrad (1) unter Zwischenschaltung 
einer auf den gesonderten Wellenflansch (6) axial 
einwirkenden, mit dem Geberrad (1) baulich kom- 
binierten Vorspanneinrichtung (9) uber die Bete- 25 
srigungsmittel (5) an der DrehwinkeL-Verstellvor- 
richtung (2) positioniert angeordnet ist. 

2. Geberrad nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, 

- da8 ein tnkremen ten ring (10) an einer ringfor- 30 
migen Nabe (11) angeordnet ist, die 

- mit den Betestigungsmitteln (5) verbindbare 
Laschen (12) aufweist, wobei 

- die Laschen (12) und/oder die Nabe (11) je- 
weils als Trager von aus Federblech gestaketen 35 
Federelementen (13, 14, 15, 16) der Vorspannein- 
richtung (9) dienen, deren 

- Federelemente mit der Befestigung des Geber- 
rades (1) an der Drehwinkel-Verstellvorrichtung 
(2) vorgespannt sind. 40 

3. Geberrad nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Inkrementenring (10) und die Nabe 
(11) mit den Laschen (12) einschlieLUich der an den La- 
schen (12) und/oder an der Nabe (11) angeordneten Fe- 
derelemente (13, 14, 15) einstuckig aus einem Feder- 45 
blech gebildet sind (Fig. 1 mit 4). 

4. Geberrad nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

- daB der Inkrementenring (10) und die Nabe (11) 
mit den Laschen (12) als einstuckiges, steites 50 
Blechteil gestaltet sind, an dem 

- aus Federblech gestaltete Federelemente (16) 
gesondert angeordnet sind (Fig. 5). 

5. Geberrad nach etnem oder mehreren der Anspriiche 

1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 55 

- daB die Federelemente (13,14,15, 16) zungen- 
artig gestaltet sind oder 

- zumindest. als ringabschnittartig gestaltete, die 
Laschen (12) verbindende Wellfedern. 
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